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Batterie in bipolarer Stapelbauweise sowie Verfahren zu deren 

Herstellung 

Die Erfindung betrifft eine Batterie zur elektrochemischen Spei- 
cherung von Energie in bipolarer Stapel-Bauweise gemaB dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 sowie ein Verfahren zu ihrer Herstellung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 27. 

Die Erfindung betrifft insbesondere den Aufbau und die Funktions- 
weise einer derartigen elektrochemischen Batterie. 

Seit etwa 15 Jahren gibt es alkalische Akkumulatoren mit einem 
Elektrodentyp, der unter dem Begriff Fasers trukturgerustelektrode 
bekannt geworden ist. Derartige Elektroden und Verfahren zu ihrer 
Herstellung sind z.B. in den DE 40 40 017 C2, DE 41 03 546 C2, DE 
38 22 197 CI, DE 40 04 106 C2, DE 39 35 368 CI, DE 36 32 351 CI, 
DE 36 32 352 CI, DE 41 04 865 CI und DE 42 25 708 CI offenbart. 

Der DE 40 04 106 C2 ist beispielsweise eine Faserstrukturgeriist- 
elektrode mit erhohter Belastbarkeit , den DE 38 22 197 CI, DE 40 
40 017 C2 und DE 41 03 546 C2 Verfahren zum Fullen von Fasestruk- 
turgerustelektroden ftir Akkumulatoren mit einer Aktivmassenpaste 
zu entnehmen. 



Herkommliche Akkumulatoren bestehen aus einzelnen galvanischen 
Elementen die aus Einzelelektroden unterschiedlicher Polaritat, 
dem Elektrolyten, dem Separator zwischen den Elektroden, dem Zel- 
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len- Oder Batteriegef afi und den stromzuf uhrenden sowie weiteren 
passiven Bauteilen. 

Eine bipolare Stapelbauweise unterscheidet sich vom konventionel- 
len Aufbau dadurch, dali die Verbinder zwischen den einzelnen Zel- 
len und die separaten Zellgehause wegfallen und die eletrochemi- 
schen Elemente, die als Subzellen bezeichnet werden, durch lei- 
tende Zwischenwande in Reihe verschaltet sind. 

Jede Subzelle besitzt eine positive Elektrode, einen Separator 
und eine negative Elektrode, wobei die beiden Elektroden durch 
den elektrolytgefiillten Separator getrennt werden. 

Zwischen je zwei Subzellen befindet sich eine Verbindungswand, 
die sowohl fur die elektrolytische Trennung der Subzellen, als 
auch die elektrische Leitung bzw. die Kontaktierung senkrecht zur 
Flache zwischen der positiven und negativen Elektrode sorgt, wo- 
bei der Strom in Querrichtung zu den Elektroden flieBt. 

Dazu beruhren sich die auf einandertref f enden Flachen der Verbin- 
dungswand einerseits und der entsprechenden positiven oder nega- 
tiven Elektrode andererseits, indem die Verbindungswand die 
Elektroden unter einer vorgegebenen aber im Betrieb geringfiigig 
wechselnden Anprefikraft groBflachig kontaktiert. Somit existieren 
fur den elektrischen Strom kurze Wege . Durch eine solche Bauweise 
wird die spezifische Energie gesteigert, da der hohe Materialein- 
satz fur die Stromableitung minimiert wird. Es entf alien namlich 
die inaktiven Bauteile, wie mindestens die Stromableiterf ahnen zu 
jeder einzelnen Elektrode und die Polbrucken, an denen die Strom- 
ableiterf ahnen befestigt sind, die sonst zur elektrischen Strom- 
leitung benotigt werden. 
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Der schematische bipolare Aufbau und die Funktionsweise einer 
mehr zelligen Batterie in Pile-Bauf orm ist z. B. dem Batterie- 
Lexikon von Hans-Dieter Jaksch, Pf laum-Verlag Munchen, S.442 zu 
entnehinen. Fur die Verbindungswand ist z. B. Metall oder ein 
elektrisch leitendes Polymer bekannt, wobei bei metailischen Ver- 
bindungswanden sich fiir alkalische waBrige Systeme Nickelbleche 
Oder vernickelte Stahlbleche anbieten. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Batterie in 
bipolarer Stapelbauweise bereit zustellen, bei der im Betrieb eine 
gleichmaiiige Belastung der einzelnen Subzellen moglich ist. Fer- 
ner soil ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Batterie be- 
reitgestellt werden. 

Die Losung besteht in einer Batterie mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 bzw. in einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 
27. Erf indungsgemafi> ist vorgesehen, daB die Elektroden, die Sepa- 
ratoren und die Verbindungswande in der Form von Platten oder 
Scheiben vorliegen, daB die Batterie aus einem Stapel aus einzel- 
nen Platten oder Scheiben besteht, wobei die Paare von positiven 
und negativen Elektroden mit Separatorlagen und Verbindungswanden 
gestapelt sind und der elektrische Kontakt nur durch eine Pres- 
sung der einzelnen Platten oder Scheiben gegeneinander entsteht, 
wobei die negative Elektrode nur von einer Seite mit der aktiven 
Masse beschichtet ist und die positive Elektrode auf der Kontakt- 
seite weitgehend frei von aktiver Masse ist und alle Subzellen 
einen gemeinsamen Gasraum aufweisen, jedoch keinen Elektrolytkon- 
takt besitzen. 

Die Batterie weist also nicht die aus der Literatur bekannten bi- 
polaren Elektroden auf, sondern besteht aus einzelnen Elektroden 
als Scheiben oder Platten, die mit Separatorlagen und dunnen 
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scheibenf ormigen Verbindungswanden gestapelt werden. Der elektri- 
sche Kontakt entsteht nur durch die Pressung der Telle. Dabel 1st 
es zweckmaBlg dafur zu sorgen, daJ5 metalllsche Telle ohne Isolle- 
rende Schlchten zusammentref f en und die Verblndungswand sauber 
1st. Der elektrlsche Kontakt kann daruberhlnaus durch die Leltfa- 
hlgkelt erhohende Zusatze verbessert werden. 

Insbesondere welst die erf IndungsgemaBe Batterie elnen fur alle 
Elektroden bzw. Zellen gemelnsamen Gasraum auf . Die gasmaBlge 
Verblndung der Subzellen unterelnander bewlrkt die erf Indungsge- 
mafie Reallslerung elner Batterie deren elnzelnen Bautelle elner 
glelchmalilgen mechanlschen und elektrlschen Beanspruchung unter- 
worfen 1st. Damlt stehen alle Subzellen unter dem glelchen Gas- 
druck und glelchem FlachenpreJSdruck. Ferner 1st eln Ausglelch der 
Wasserstof fbeladung und der Elektrolytkonzentratlon entlang der 
elnzelnen Elektroden mogllch. Durch die warmetonung der Reaktlo- 
nen an den Elektroden wlrd auch eln Temperaturausglelch bewlrkt. 
Im glelchen Slnne erfolgt auch eln Ausglelch der Verdiinnung der 
Elektrolyten der elnzelnen, Subzellen durch die Oberfiihrung von 
gasf ormigen Wasser. Eln welterer Vortell besteht darln, daB In 
Folge des gemelnsamen Gasraumes nur eln elnzlges Oberdruck / Sl- 
cherheltsventll benotlgt wlrd. 

Dlese erf Indungsgemafien Merkmale slnd Insbesondere bel dem fiir 
den Betrleb der Zelle vorzugswelse verwendeten elektrochemlschen 
Nickel / Metallhydrld System von entscheldendem Vortell, da die 
negative Elektrode Im Gasglelchgewlcht mlt dem gespespelcherten 
Reaktanden Waserstoff In der Zelle steht und die positive Elek- 
trode am Ladeende zu elner Gasblldung nelgt. Der beschrlebene 
vortellhafte Ausglelch der Ladungen 1st ausschlleBllch auf das 
der Erflndung zugrunde gelegte Nlckel-Metallhydrldsystem be- 
schrankt . 
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Durch die Gestaltung der Verbindungsquerschni tte der Gasdurch- 
fuhrungen ist auch eine Designoptimierung moglich. 

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. Die Verbindungselemente konnen aus Nickelblechen bestehen. 
Ihre Dicke betragt vorteilhaf terweise hochstens 0, limti. 

Die aufzuwendende Presskraft betragt etwa 10 bis 35 N/cm^ . Sie 
_kann durch elastische Elemente, bspw. Federelemente eingestellt 
werden. Sie kann aber auch durch einen starren Aufbau der erfin- 
dungsgemaiien Batterie eingestellt werden, wobei Endplatten vorge- 
sehen sind, die einen festgelegten Abstand voneinander aufweisen. 

Durch das Kriechvermogen der Lauge an metallischen Flachen im Po- 
tentialfeld wird der Elektrolyt zwischen den Zellen transportiert 
und irreversibel verschoben. Das wurde zum Ausfall des Batterie- 
systems durch Austrocknen fuhren. Uberraschend hat sich herausge- 
stellt, daB durch das Auftragen einer hydrophoben Beschichtung, 
die aus einer oder mehreren Teilschichten bestehen kann, auf die 
Kanten der metallischen Verbindungsscheiben dieser Prozesse wirk- 
sam unterbunden wird. Vorzugsweise wird erf indungsgemaB eine Be- 
schichtung mittels Polytetrafluorethylen oder eines bituminosen 
Stoffes vorgenommen. 

Bei der ersten Ladung der erf indungsgemaBen Batterie dehnt sich 
die positive Elektrode durch Wasser- und Alkalieinlagerung in den 
Trager, z.B. in das Schichtengitter des Nickelhydroxydes in der 
Faserstrukturelektrodengerusts, aus. Die negative Elektrode dehnt 
sich durch Einlagerung von Wasserstoff in das Tragermatrial 
gleichfalls aus. Daher ist es vorteilhaf t, wenn die Separatoren 
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aus einem elastischen Vlies oder Filz bestehen, welche die bei 
der Ausdehnung der Elektroden entstehenden Druckkrafte aufnehmen. 

Ein bevorzugtes Design der erf indungsgemaUen Batterie benutzt ei- 
nen Mittelkanal, urn den heriim die Stapel aus Elektroden, Separa- 
toren und Verbindungswanden angeprdnet sind, wobei die Stapel 
vorzugsweise durch porose Verbindungselemente mit dem Mittelkanal 
verbunden sind. Die Subzellen kommunizieren mit dem Mittelkanal 
durch die porosen Verbindungselemente, bspw. Ringe o. dgl . aus 
porosem Polytetraf luorethylen. Im Mittelkanal kann ein Zuganker 
zur Entlastung der Endplatten vorgesehen sein. Die Elektrolytmen- 
ge kann durch Zugabe von Flussigkeit, also z. B, Wasser, durch 
ein im Mittelkanal eingebautes Rohr aus einem porosen Material, 
z.B. porosem Polytetraf luorethylen, reguliert werden. 

Das erf indungsgemaBe Verfahren zur Montage einer erfindungs- 
gemaBen Batterie sieht vor, daB die einzelnen Flatten vor dem Zu- 
sammenbau mit Elektrolyt befullt und die Bauteile danach aufein- 
ander gest.apelt werden. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind insbesondere darin 
begrundet, daB dadurch eine Batterie realisiert werden kann, die 
hohe strommaBige Belastungen bei gunstiger Spannungslage durch 
die kurzen Stromwege ermoglicht. Die Austauschvorgange in der 
Batterie gewahrleisten wie auch das elektrochemische System eine 
hohe Nutzungsdauer der Batterie 

Das erf indungsgemaBe Verfahren zeichnet sich dadurch aus, daB ge- 
genuber herkommlichen Batterien die Belastbarkeit und Handhabung 
der Batterie deutlich verbessert wird. 




183/DE/l 

7 



Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteransprii- 
chen. 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der vorliegenden 
Erfindung anhand der Zeichnungen naher beschrieben. 

Fig. 1: eine schematische Darstellung des Bauprinzips eines Ak- 
kumulators in bipolarer Stapeibauweise und 

Fig. 2: eine schematische Schnittdarstellung des Akkumulators 
aus Figur 1 in Form eines runden Stapels. 

Der in Figur 1 schematisch dargestellte Akkumulator 1 in Stapel- 
form weist ein Gehause 2 mit einem negativen Pol 3 und einem po- 
sitiven Pol 4 auf . Im Gehause 2 befindet sich ein Stapel aus ver- 
einzelten scheiben-- oder plattenf ormigen Separatoren 5, negativen 
Elektroden 6, positiven Elektroden 7 und Verbindungswande 8. Alle 
Scheiben 5, 6, 7, 8 bzw. daraus gebildeten Subzellen weisen einen 
gemeinsamen Gasraum 9 auf. Der Stapel wird durch an der Innenwand 
des Gehauses 16 angeordnete Federelemente (nicht dargestellt) , 
bspw. elastische Scheiben, zusammengepreiit . Der elektrische Kon- 
takt kommt alleine durch den Prefidruck zustande. Die Verbindungs- 
wande 8 konnen aus Nickelblechen bestehen. Ihre Dicke betragt 
vorteilhaf terweise hochstens 0,1 mm. 

In Figur 2 ist schematisch ein Langsschnitt durch eine andere 
Aus fuhrungs form 10 der erf indungsgemaBen Batterie dargestellt. 
Die scheiben- oder plattenf ormigen Separatoren 5, Elektroden 6, 7 
und Verbindungswande 8 sind nunmehr rund und weisen einen Mit- 
telkanal 12 auf, der als zentrale Bohrung in den Platten oder 
Scheiben 5, 6, 7, 8 ausgebildet ist und bspw. mit einer Schraube 
verschlossen ist. Der Stapel ist in einem Gehausel6 fest einge- 
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schlossen, wobei zwei Endplatten 14, 15 vorgesehen sind/ die ei- 
nen festen Abstand zueinander aufweisen und flir die Pressung sor- 
gen. Die Endplatten 14, 15 konnen Teil des Gehauses 16 sein oder 
auch separat vorhanden und von der Wandung des Gehauses 16 um- 
schlossen sein. Der Stapel wird mittels 0-Ringen zentriert, wel- 
che entlang der Wandung des Gehauses 16 und zwischen jeweils zwei 
Verbindungswanden 8 angeordnet sind. Sie konnen aus einem porosen 
Material oder aus einem Material, welches den Warmeubergang zwi- 
schen den Flatten oder Scheiben begunstigt, bspw. Neopren, beste- 
hen. Der gemeinsame Gasrauin 9 wird durch dem Mittelkanal 12 ge- 
bil det . Ober den Mittelkanal 12 kann gunstigerweise auch bspw. 
Elektrolytf lUssigkeit nachgefiillt werden. Der Mittelkanal 12 ist 
insbesondere als poroses Rohr 13 aus Polytetraf luorethylen ausge- 
fiihrt. Statt des Rohres 13 konnen auch Ringe aus porc3sem Material 
eingesetzt werden. Die Pole 3, 4 befinden sich an der Ober- bzw. 
Unterseite des Gehauses 16. Als Polplatte kann z.B. eine Koitibina- 
tion aus Nickel und biegefesten Wabenkorpern aus Kunststoff oder 
Aluminium vorgesehen sein. 

In dieser Bauvariante mit festgelegtem Endplattenabstand wird der 
zur Kontaktierung notwendige AnpreBdruck beim Bauen vorgegeben 
und steigt bei der ersten Belastung durch die Dehnung der Elek- 
troden 6, 7. Da diese praktisch nicht komprimierbar sind, uber- 
nimmt der vorzugsweise aus einem elastischen Material bestehende 
Separator 5 die Federfunktion. 

Selbstverstandlich ist dieser Batterieaufbau auch mit anderen 
geometrischen Querschnittsf ormen, z. Bsp. rund, quadratisch, 
rechteckig, u.s.w. moglich. 

Samtliche Ausfiihrungsbeispiele schranken in keiner Weise den Er- 
f indungsgegenstand ein. 
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Deutsche Automobilgesellschaf t mbH FTP/P - js 

Braunschweig 16.06.1999 



Paten tansprtiche 



1. Batterie in bipolarer Stapelbauweise mit mehreren in einem 
gasdicht verschlossenen Behalter untergebrachten Subzellen, wobei 
eine Subzelle jeweils zwei Elektroden unterschiedlicher Polaritat 
und einen elektrolytgetrankten Separator aufweist, and wobei zwi- 
schen polaritatsunterschiedlichen Elektroden benachbarter Subzel- 
len eine elektrisch leitende Verbindungswand zwischengelegt ist, 
die diese Elektroden elektronisch miteinander verbindet und die 
den Elektrolyt einer Subzelle von dem Elektrolyt einer benachbar- 
ten Subzelle trennt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB alle Subzellen mit einem gemeinsamen Gasraum (9) aufweisen, 
daft der Elektrolyt einer Subzelle in begrenzter Menge in den 
Elektroden (6, 7) und dem Separator (5) festgelegt ist, 
daft die Subzellen durch eine standige Kraftwirkung aufeinander 
gepreftt sind und 

daft die aufteren, als Druckplatten ausgebildeten Wande des Stapels 
die stromableitenden Pole (3, 4) bilden. 

2. Batterie gemaft Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die Batterie ein Nickel/Metallhydrid-Batterie ist. 

3. Batterie gemaft Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. 
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daB eine positive Elektrode (7) sine Faserstrukturelektrode ist, 
die mit Nickelhydroxydaktivmasse gefullt ist. 

4. Batterie gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die einer Verbindungswand (8) zugewandte Seite einer positi- 
ven Elektrode (7) frei von isolierenden Deckschichten ist 
und/oder einen die Leitf ahigkeit erhohenden Zusatz aufweist. 

5. Batterie gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi jede der negativen Elektroden (6) eine hohere Kapazitat als 
die ihr zugeh5rige positive Elektrode (7) aufweist. 

6-. Batterie gemaB Anspruch 5, 

d. adurch gekennzeichnet, 

daB der OberschuB an negativer Kapazitat der negativen Elektroden 
(6) vorzugsweise.50 bis 150% der Kapazitat der zugehorigen posi- 
tiven Elektrode (7) betragt. 

7. Batterie gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB eine negative Elektrode (6) ein metallisches Tragermaterial 
aufweist, daB das Tragermaterial ein Gewebe und/oder ein Streck- 
metall und/oder eine dreidimensionale Metallstruktur aufweist, 
und daB in das Tragermaterial eine kunststof f gebundene Masse mit 
einer Wasserstof f speicherlegierung eingebracht ist. 



8. Batterie gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die negativen Elektroden (6) asymmetrisch pastiert sind. 
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9. Batterie gemaii Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Masse dem Separator (5) zugewandt ist. 

10. Batterie gemafi Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die negativen Elektroden (6) eine Struktur aufweisen, die den 
Durchtritt von Gasen ermoglicht. 

11. Batterie gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mitte des aus den Subzellen gebildeten Stapels als Gas- 
raum (9) ausgebildet ist. 

12. Batterie geinaB Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dal5 der mittige Gasraum (9) einen Zuganker zur Gewahrleistung des 
Anprefidruckes aufweist. 

13. Batterie gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Subzellen jeweils iiber mindestens einen Dichtring mit dem 
gemeinsamen Gasraum (9) verbunden sind, und daB diese Dichtringe 
einen elektrolytischen Durchtritt verhindern und einen Gasaus- 
tausch mit dem gemeinsamen Gasraum (9) ermoglichen. 

14. Batterie gemaB Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtringe aus porosem Polytetraf luorethylen bestehen. 

15. Batterie gemaB Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet. 
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daJ5 die Verbindungswande (8) randseitig ein teerartiges Be- 
schichtsmaterial aufweisen, das vor dem Oberkriechen des Elektro- 
lyten schiitzt. 

16. Batterie gemafi Anspruch 1 und 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Verbindungswande (8) randseitig eine Gummierung aufwei- 
sen, die vom Oberkriechen des Elektrolyten schutzt. 

17. Batterie gemafi Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Subzellen einen porosen Filzkorper aufweisen und dafi die 
Filzkorper ein Speicher fiir uberschussigen Elektrolyten sind. 

18. Batterie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Elektroden (6, 1), die Separatoren (5) und die Verbin- 
dungswande (8) jeweils in der Form von vereinzelten Flatten oder 
Scheiben yorliegen, dafi die Batterie (1, 10) aus einem Stapel 
dieser vereinzelten Flatten oder Scheiben besteht, wobei die Paa- 
re von positiven (7) und negativen Elektroden (6) mit Separator- 
lagen (5) und Verbindungswanden (8) in einem gemeinsamen Gasraum 
(9) gestapelt sind, wobei die negative Elektrode (6) nur von ei- 
ner Seite mit der aktiven Masse beschichtet ist und/oder die po- 
sitive Elektrode (7) auf der Kontaktseite frei von aktiver Masse 
ist und der elektrische Kontakt nur durch eine Pressung der ein- 
zelnen Flatten oder Scheiben gegeneinander erfolgt. 

19. Batterie nach einem der Anspriiche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Druck zwischen den Bauteilen der einzelnen Subzellen und 
den Subzellen selbst etwa 10 bis 35 N/cm^ betragt. 
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20. Batterie nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi> als druckgebendes Bauteil fur die Pressung ein elastisches 
Element vorgesehen sind. 

21. Batterie nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daiJ als druckgebendes Bauteil fur die Pressung zwei Endplatten 
(14, 15) vorgesehen sind, die einen fest yorgegeben Abstand von- 
einander aufweisen. 

22. Batterie nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Grenzflachen und/oder Kanten der metallischen Verbin- 
dungswand (8) eine hydrophobe Beschichtung, vorzugsweise aus ei- 
nem Oder mehreren gut haftenden bituminosen Stoffen aufweist. 

23. Batterie nach einem der Anspruche 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der aus den Subzellen gebildete Stapel einen Mittelkanal (12) 
aufweist, und daft die einzelnen Subzellen durch porose Verbin- 
dungselemente mit dem Mittelkanal (12) verbunden sind. 

24. Batterie nach Anspruch 23, 

dadurch gekennzeichnet, 

dali der Mittelkanal (12) ein poroses Rohr (13) aufweist. 

25. Batterie nach einem der Anspruche 23 oder 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali ein poroses Verbindungselement und/oder ein poroses Rohr (13) 
aus porosem Polytetraf luorethylen besteht. 
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26. Batterie nach einem der Anspruche 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Mittelkanal (12) einen Zuganker zur Entlastung der End- 
platten (14, 15) aufweist. 

27. Verfahren zur Herstellung einer Batterie nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 2 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bauteile vor dem Zusammenbau mit Elektrolyt befUllt wer- 
den. 

28. Verfahren zur Herstellung einer Batterie nach einem der An- 
spriiche 1 bis 2 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die einzelnen Flatten aufeinander gestapelt und der Stapel 
beim Zusammenbau dauerhaft auf eindergepreJit wird. 

29. Verfahren zur Herstellung einer Batterie nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 2 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dal3 die Batterie vor Inbetriebsetzung evakuiert wird und/oder 
durch Sptilung mit Wasserstoff drucklos gefiillt wird. 
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Figur 2 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung betrifft eine Batterie in bipolarer Stapelbauweise 
mit mehreren Subzellen. Die Batterie, deren Subzellen aus jeweils 
zwei Elektroden unterschiedlicher Polaritat und einem elektrolyt- 
getrankten Separator bestehen, sind Ober eine zwischengelegte 
elektrisch leitende Verbindungswand elektronisch verbunden. Alle 
Subzellen sind mit einem gemeinsamen Gasraum verbunden. Die Ver- 
bindungswande zwischen den Subzellen stellen den elektrischen 
Kontakt her und schlieBen gleichzeitig jegliche elektrolytische 
Verbindung aus. Der Elektrolyt ist in begrenzter Menge in den 
Elektroden und dem Separator festgelegt. Die Subzellen werden 
durch eine stSndi.ge Kraftwirkung aufeinander geprefit. Die Strom-, 
ableitung erfolgt an den Sufieren, als Druckplatten ausgebildeten 
wanden des Gefafies. 



